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●２０１６年 センター入試問題 数Ⅱ 問３（図形と方程式） 

 2016 年 1 月 17 日のセンター試験の数学Ⅱの問 3 では実際に次のような問題が出題さ

れた． 

 

 

後期で習った中点の公式や直線の方程式で解ける問題である．以下に，左の内容を砕い

た問題を示すので，以下の問題を解いていくこと． 

ヒント１                 ヒント２ 

      

 

(1) 点 Rは線分 PQ上にある点である．つまり，2点 P，Qを通る直線を求め，x 座標が a

のときの y 座標を求めればよい． 

（解）2点 P，Qを通る直線の傾きは 

   つまり，直線の方程式は 

y−                      =                             ( 𝑥 −                              ) 

   より 

y =                                                  ・・・① 

   この①が点 Rを通るので，Rの x 座標を代入すると 

y =                                                      

よって，点 Rの座標は 

R(𝑎,            ) 

次に，点Mは線分 ARの中点なので， 

M(        ,         ) = (         ,        ) 
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(2)  

 三角形 ARBの外接円は上記の破線の円と

なる． 

ここで，外接円の中心は Sである．Sは[1]

線分 ABの垂直二等分線（y 軸），[2]線分 AR

の垂直二等分線の交点となる．つまり，AR

の垂直二等分線を求めて，点 Sを求めれば

よい． 

直線 l の傾きは，線分 ARの傾きと垂直なので，直線 l の傾きを mとすると，次の式

に代入すると 

          × 𝑚 = −1 

 

𝑚 =               ・・・② 

  ②は点 Mを通るので，直線 l の方程式は 

y −                          =                               ( 𝑥 −                                 ) 

   より 

y =                                                      ・・・③ 

   この③が点 Sを通るので，S の x 座標を代入すると 

y =                                                      

  よって Sの座標は 

M(           ,               ) 

 

 

 

 

 

(3)  

円 Cが点 Rで直線 PQに接するとき，直線

RSは直線 PQに対して垂直になるので，(1)で

求めた線分 PQの傾きと，直線 RSの傾きを m

とすると 

           × 𝑚 = −1 

 

𝑚 =               ・・・④ 

 つまり，直線 SRは傾きが④で点 Rを通る直線となる．点 Rは(1)で求めているので，

直線の方程式から直線を求めると 

y −                          =                               ( 𝑥 −                                 ) 

  より 

y =                                                      ・・・⑤ 

⑤が円の中心 Sを通るので，代入すると 

          =                                       

この式を整理すると次の aに関する 2次方程式ができる． 

       = 0 

これを解の公式を使って解くと 

𝑎 =                   ・・・⑥ 

ここで，aの範囲は Pから Qの x 座標なので 

−1 ≦ 𝑎 ≦ 1   ・・・⑦ 

である．よって⑥，⑦より 

𝑎 =                   


